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DRUCKMITTLER FÜR HYGIENISCHE ANWENDUNGEN

Aseptik-Verbindungen                 

- Verschraubung DIN 11864-1 
- Aseptik-Flansch DIN11864-2       
- NEUMO BioConnect                  
- Südmo                                       
- Guth 

Membran-Druckmittler

Rohrdruckmittler

Clamp-Verbindung                  

- ISO 2852 
- DIN 32676 
- Tri-Clamp   
- DIN 11864-3 

Standard-Verschraubungen                 

- Verschraubung DIN 11851         
- SMS Verschraubung                 
- IDF Verschraubung 

Spezielle Verbindungen                 

- INGOLDSTUTZEN 
- Fermenter                                    
- HYGIENIC, dichtungsfrei

Herstellerspezifisch                 

- VARIVENT                             
- NEUMO BioControl                                 
- DRD 

Hygienic Tubus                 

- Tubus Ø   76 mm                
- Tubus Ø 101 mm             
- Tubus Ø   43,3 mm             
- Tubus Ø   52,5 mm

Aseptik- Verschraubungen                 

- Verschraubung DIN 11864-1                            
-  Südmo                                      
-  Guth   

Herstellerspezifisch                  

- NEUMO BioConnect

Standard-Verbindungen                

- Verschraubung DIN 11851          
-  IDF- Verschraubung                   
- Clamp- Verbindung                      
- Speziell für kleine Nennweiten                                   
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Druckmessumformer PASCAL Ci 

Der Druckmessumformer für höchste Anforderungen.

•	 Hygienisches Edelstahlgehäuse, drehbar
•	 Schutzart IP67 für extreme klimatische Beanspruchungen
•	 Textorientierte Bedienerführung über Grafikdisplay
•	 Messbereiche von  0...160 mbar bis 0…400 bar
•	 Turndown  bis 20:1
•	 Hohe Überlastfestigkeit
•	 Ausgangssignal: 4…20 mA, 2-Leitertechnik, HART- Protokoll
•	 Linearität bis 0,1%
•	 Separater elektrischer Anschlussraum
•	 Eingestuft in SIL 2
•	 ATEX zertifiziert

Druckmessumformer PASCAL CV  

Der Druckmessumformer in „smarter“ Modultechnik.

•	 Hygienisches Edelstahlgehäuse
•	 Schutzart IP66
•	 Austauschbare Funktionsmodule 
    		  - Multifunktionsanzeige
		  - Schaltmodul
		  - Kommunikationsmodule PROFIBUS PA und HART
•	 Messbereiche von  0…80 mbar bis 0…100 bar
•	 Turndown 5:1
•	 Ausgangssignal, 4..20 mA, HART- Protokoll, PROFIBUS PA 
•	 Genauigkeit 0,15%
•	 Einfache vor Ort Programmierung
•	 Eingestuft in SIL 2
•	 ATEX zertifiziert

Druckmessumformer/Druckschalter PASCAL CS 

Der multifunktionelle Druckmessumformer, auch als Druckschalter 
einsetzbar.

•	 Hygienisches Edelstahlgehäuse
•	 Schutzart IP66
•	 4 stellige LED-Anzeige, drehbar und 180° spiegelbar
•	 Messbereiche ab 0…160 mbar bis 0…40 bar
•	 Ausgangssignal: 4…20 mA, 2-Leitertechnik
•	 Genauigkeit 0,2%
•	 Einfache vor Ort Programmierung
•	 Optional mit zwei PNP-Schaltausgängen
•	 Direkt belüftetes Sensorelement
•	 Elektronik komplett vergossen

Druckmesstechnik in Verbindung mit der Druckmittlertechnologie, die ideale Lösung für eine 
hygienegerecht gestaltete Druckmessstelle.
Alle Druckmessumformer können beliebig mit Druckmittlern kombiniert werden.
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Druckmessumformer UNIVERSAL CA

Der universale Druckmessumformer für fast alle Anwendungen.

•	 Hygienegerechtes Edelstahlgehäuse	 	 	 	
•	 Schutzart IP66
•	 Messbereiche 0…160 mbar bis 0…40 bar
•	 Genauigkeit 0,2%
•	 Ausgangssignal: 4…20 mA, 2-Leitertechnik
•	 Einfache Nullpunkteinstellung mit Magnet
•	 Direkt belüftetes Sensorelement
•	 Elektronikeinheit komplett vergossen

 
 
Druckmessumformer C O M P A C T  ECO

Der Druckmessumformer für einfache Anwendungen.

•	  Messbereiche  0…1 bar bis 0…40 bar
•	  Genauigkeit ≤ 0,3 %
•	  Ausgangssignal 4…20 mA in 2-Leiter-Technik
•	  Hygienisches Edelstahlgehäuse 
•	  Schutzart IP 65, vergossene Elektronik
•	  Einfache Nullpunkteinstellung mit Magnet

Mechanische Druckmessgeräte 

Für eine örtlich mechanische Anzeige.

•	  Hochwertige Bajonettringgehäuse in NG 63, NG 100 und NG 160
•	  Geringer Temperaturfehler durch volumenreduziertes Messwerk
•	  Optional mit Schaltkontakten und/oder 2-Leiter 4...20 mA-Ausgang       
•	  Messbereiche ab 0…2,5 bar bis 0…400 bar
•	  Klasse 1,0
•	  Hohe Überlastsicherheit
•	  Instrumentenanschluss mit Druckmittler verschweißt
•	  Optional: autoklavierbar
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Die Temperatur ist in den Bereichen Food/Pharma/Bio-
technik die am häufigsten gemessene Prozessgröße. 
Hygienegerechte Prozessadaption bei gleichzeitig hoher 
Messgenauigkeit und Zuverlässigkeit sind die hier zu 
erfüllenden Anforderungen. 

LABOM bietet eine breite Palette an Temperaturmessge-
räten verschiedener Messtechnologien an. Diese können 
mit unterschiedlichsten Prozessanschlüssen, nachweis-
lich geeignet für die Bereiche Food/Pharma/Biotechnik, 

EINFÜHRUNG  TEMPERATURMESSTECHNIK

Schutzrohre
Bei invasiven Messungen wird der Einsatz von Schutzrohren empfohlen. So 
kann das Temperaturmessgerät ohne Prozessunterbrechung und –verände-
rung kalibriert werden. Eine Vielzahl unterschiedlichster Prozessanschlüsse 
für eine hygienegerechte Messstellenanordnung steht zur Verfügung. Ver-
jüngte Fühlerspitzen verringern die Ansprechzeiten der Temperaturmessge-
räte.

Mechanische Zeigerthermometer   
Für eine mechanische Temperaturmessung mit hoher Zuverlässigkeit werden 
Bimetallthermometer oder Gasdruckthermometer mit örtlicher Anzeige ein-
gesetzt. Mit elektrischem Grenzsignalgeber oder analogem Ausgangssignal 
ausgestattet, sind die Geräte auch zur Temperaturüberwachung und -Steuer-
ung geeignet.

Widerstandsthermometer
Widerstandthermometer von LABOM für die Bereiche Food/Pharma/Biotech-
nik stehen in vielen Bauformen sowohl für die invasive Messung mit Schutz-
rohr als auch für die Inline-Messung mit Rohrfühler zur Verfügung. Grundsätz-
lich werden mindestens Pt 100-Messwiderstände der Klasse A eingesetzt. 

Widerstandsthermometer Clamp-on 
Das LABOM-Widerstandsthermometer Clamp-on ermöglicht die Tempera-
turmessung ohne Prozessunterbrechung oder -öffnung von außen auf dem 
Rohr. Die spezielle, patentierte Konstruktion gewährleistet eine hohe Mess-
genauigkeit. Die Montage erfolgt einfach durch ein federndes Anpresssystem 
auf die Rohrleitung. Es ist keine zusätzliche Messstellenisolierung erforder-
lich. Der Messfühler mit dem schnellansprechenden Pt 100-Messelement ist 
ohne Demontage der Rohrmanschette auswechselbar. Fühlerwechsel und 
-kalibrierungen sind so einfach möglich, ohne dass die Messstelle verändert 
wird. Widerstandsthermometer Clamp-on sind besonders für die Sterilisati-
onsüberwachung geeignet.

ausgerüstet werden. Es stehen invasive Lösungen mit 
Schutzrohr sowie Rohrfühler für die Inline-Messung zur 
Verfügung. Nennweiten von DN10 bis DN100 aller gängi-
gen Rohrnormen werden realisiert.

Alle mediumberührten Teile werden mit einer Oberflä-
chenrauhigkeit von Ra ≤ 0,8 µm und besser ausgeführt. 
Optional können mediumberührte Teile elektropoliert 
werden. Materialeigenschaften können mit 3.1-Abnahme-
prüfzeugnis gem. DIN EN 10204 bestätigt werden.

Damit kann LABOM für jede Messaufgabe 
die optimale Lösung anbieten.

Widerstandsthermometer GA 2540
mit Clamp-Anschluss, EHEDG-zertifiziert

MiniTherm GA 2700
G 1/2 konisch dichtend

Widerstandsthermometer Clamp-On-Technik
für die Rohrtemperaturmessung
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PROZESSANSCHLÜSSE

Standard-Verschraubungen                 

- Verschraubung DIN 11851        
- SMS Verschraubung                 
- IDF Verschraubung                                       

Mit Tauchfühler für eine invasive Temperaturmessung

Rohrfühler zur Montage in der Rohrleitung

Clamp-Verbindung                  

- ISO 2852 
- DIN 32676 
- Tri-Clamp    

Spezielle Verschraubungen                 

- INGOLDSTUTZEN         
- Fementer                
- HYGIENIC, dichtungsfrei 

Aseptik-Verschraubung                 

- Verschraubung DIN 11864 -1
- NEUMO BioConnect                                    
- Südmo
- Guth

Herstellerspezifisch                 

- VARIVENT                             
- NEUMO BioControl                                 
- DRD 

Hygienic-Verbindung                

- konisch metallisch dichtend                
            

Standard-Verschraubungen                 

- Verschraubung DIN 11851          
-  IDF Verschraubung                   
- Clamp-Verbindung                      
- herstellerspezifische Verschraubungen              

Rohraußendurchmesser                  

- 4 mm bis 57 mm

Clamp-on für die Montage auf einer Rohrleitung

Clamp-on Technik                 

- Rohraußendurchmesser von 4 mm bis 57 mm          
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Widerstandsthermometer Pt 100 mit auswechselbarem Messeinsatz 

Für die invasive Temperaturmessung, Typenreihe GA254.

•	 Hygieneausführung EHEDG zertifiziert
•	 Messwiderstand Klasse A nach DIN EN 60751
•	 Messeinsatz aus Edelstahl
•	 Messeinsatz auswechselbar
•	 Prozessanschlüsse für Food/Pharma/Biotechnik
•	 Schnellansprechend, optional mit verjüngter Spitze
•	 Optional mit Messumformer 
•	 ATEX zertifiziert

Widerstandsthermometer mit Rohrfühler

Für die direkte Montage in einer Rohrleitung, Typenreihe GA2200

•	 Hygieneausführung, EHEDG zertifiziert
•	 Temperaturaufnehmer zur Montage in der Rohrleitung
•	 Temperaturmessung durch integrierten Pt 100 
•	 Messwiderstand 1(2) x Pt100 in 3-Leiterschaltung, Klasse A 
•	 Hygienegerechte Konstruktion
•	 Optional mit Messumformer
•	 ATEX zertifiziert

Widerstandsthermometer MiniTherm

Die kompakte Temperaturmessung, Typenreihe GA272.

•	 Hygieneausführung, EHEDG zertifiziert
•	 Kompakte kleine Bauform 
•	 Messwiderstand 1 x Pt 100 in 3-Leiterschaltung, Klasse A
•	 Schnellansprechend
•	 Prozessanschlüsse für Food/Pharma/Biotechnik
•	 M 12-Rundsteckverbinder oder Feldgehäuse
•	 Optional mit Messumformer 
•	 ATEX zertifiziert

Temperaturmessumformer/Temperaturschalter MiniTherm GS

Die kompakte Bauform, Typenreihe GS270. 

•	 Hygienisches Gehäusedesign
•	 Schutzart IP66
•	 4 stellige LED-Anzeige, drehbar und 180° spiegelbar
• 	 Messbereiche von -50°C bis +150°C
• 	 Ausgangssignal 4...20mA, 2-Leiter
•	 Einfache vor Ort Programmierung
• 	 Optional mit zwei PNP Schaltausgängen
•	 Elektronik komplett vergossen
 



15PRODUKTE TEMPERATURMESSTECHNIK

Widerstandthermometer Clamp-on

Für die Rohrtemperaturmessung, Typenreihe GA2610

 •	 Hygienegerechte Temperaturmessung ohne Medienberührung 
	 für Rohre von 4…57 mm ø
•	 Patentiertes Messsystem
•	 Hohe Messgenauigkeit, schnelle Ansprechzeit
•	 Einfache und preisgünstige Montage  durch Clamp-on-System
•	 Keine Schweißung, keine Prozessunterbrechung, somit keine Toträume
•	 Keine zusätzliche Isolierung erforderlich
•	 Messwiderstand 1 x Pt 100 in 3-Leiterschaltung, Klasse A
•	 Messbereich -30°C bis +200°C
•	 Messeinsatz rekalibrierfähig, auswechselbar; dabei keine Veränderung	
	 der Messstellenanordnung
•	 ATEX zertifiziert
•	 Optional mit Messumformer

Temperaturmessumformer/Temperaturschalter Clamp-on GS

Der Temperaturmessumformer/ Temperaturschalter, 
für die Rohrtemperaturmessung,Typenreihe GS26.. 

•   Hygienisches Gehäusedesign 
• 	 Schutzart IP66
• 	 4 stellige LED-Anzeige, drehbar und 180° spiegelbar
•   Messbereiche von -30°C bis +200°C
•   Ausgangssignal 4...20mA, 2-Leiter
•	 Einfache vor Ort Programmierung
•   Optional mit zwei PNP Schaltausgängen
•	 Elektronik komplett vergossen

Gasdruckthermometer 

Für die örtliche mechanische Anzeige, Typenreihe FN....

•	 Gehäuse, Messsytem und mediumberührte Teile aus Edelstahl
•	 Gehäuse NG 100/160, Schutzart IP 66, optional Gehäuse 
	 mit Flüssigkeitsfüllung
•	 Prozessanschlüsse für Food/Pharma/Biotechnik
•	 Messbereiche 0…60°C bis 0…250°C
•	 Temperaturaufnehmer 6, 8 und >10 mm Durchmesser
•	 Genauigkeit Klasse 1 entsprechend EN 13190
•	 Optional mit elektrischem Grenzsignalgeber und/oder analogem     	
	 Ausgangssignal

Gasdruckthvermometer mit Rohrfühler

Zur direkten Montage in einer Rohrleitung, Typenreihe FS....

•	 Gasdruckthermometer zur Montage in Rohrleitungen
•	 Gesamte Rohrinnenwand dient als Temperaturfühler
•	 Messbereiche 0…60°C bis 0…250°C
•	 Gehäuse, Messsystem und Rohrfühler aus Edelstahl
•	 Genauigkeit Klasse 1 entsprechend EN 13190
•	 Totraumfreie Temperaturmessung
•	 Prozessanschlüsse für Food/Pharma/Biotechnik
•	 Optional mit elektrischem Grenzsignalgeber und/oder analogem     	
	 Ausgangssignal



16

WERKSTOFFE – NICHTROSTENDE STÄHLE

Werkstoff-Nr. Kurzbezeichnung 
gemäß 
DIN EN 10088-1 

USA 
ASTM-
type

typische Anwendungsbereiche 
und Merkmale

Beispiele

1.4301 X5CrNi18-10 304 austenitischer Chrom-Nickel-Stahl mit gu-
ter Beständigkeit gegen atmosphärische 
Korrosion 

Gehäuse- und Anbau-
teile

1.4404 /
1.4435

X2CrNiMo17-12-2
X2CrNiMo18-14-3

316L austenitischer Chrom-Nickel-Stahl mit 
zusätzlichem Anteil von Molybdän und re-
duzierten Kohlenstoffgehalt zur deutlichen 
Verbesserung der Beständigkeit gegen 
Spaltkorrosion, interkristalline Korrosion 
und Lochfraß

prozessberührende 
Teile wie Druckmittler 
und Schutzrohre für 
Temperaturmessge-
räte.
Messgeräte für erhöh-
te Anforderungen vor 
allem in der Pharmain-
dustrie bevorzugt aus 
1.4435

Edelstahl bietet einen hervorragenden Korrosionsschutz unter den      
Prozessbedingungen der Anwendungen für Food, Pharma und Biotech-
nik. Er ist damit der am häufigsten verwendete Werkstoff. Für Anwendun-
gen in der Druck- und Temperaturmesstechnik haben sich vor allem die 
Werkstoffe 1.4301 und 1.4404 / 1.4435 etabliert. 

Die mediumberührten Teile der Druck- und Temperaturmessgeräte in 
Hygieneausführung von LABOM werden standardmäßig aus 1.4435 
gefertigt, auf Kundenwunsch auch gemäß den Anforderungen der Basler 
Norm BN2 sowie mit reduziertem Delta-Ferrit-Anteil.

Weitere Edelstahlqualitäten sind selbstverständlich ebenfalls auf Kunden-
wunsch realisierbar.

Sondermaterialien
Für noch weiter steigende Ansprüche werden hochkorrosionsbeständige 
Nickel-Chrom-Molybdän-Legierung wie Hastelloy eingesetzt. Auch reali-
sierbar sind Sonderwerkstoffe wie Tantal, Titan oder Monel für mediumbe-
rührte Teile.

Beschichtungen
Applikationen, bei denen eine prozessseitige Kunststoffbeschichtung 
erforderlich ist, können mit FDA-gelistetem PFA realisiert werden.
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weitere Beziehungen: 	 1 Pa	 = 1 N/m²	 1 mm HG	 = 1 Torr		
	 1 hPa	 = 1 mbar	 1 kp/cm²	 = 1 at (atü)

Maßeinheiten
SI-Einheiten Technische Einheiten

mbar bar Pa kPa MPa mm WS mWS kp/cm² atm Torr psi

S
I-E

in
he

ite
n

1 mbar =
1 10-3 100 0,1

0,1
· 10-3 10,197

10,197
· 10-3

1,0197
· 10-3

0,98692
· 10-3 0,75006

14,504
· 10-3

1 bar =
10³ 1 105 100 0,1

10,197
· 10³

10,197 1,0197 0,9869 750,06 14,504

1 Pa =
0,01 10-5 1 10-3 10-6 0,10197

0,10197
· 10-3

10,197
· 10-6

9,8692
· 10-6

7,5006
· 10-3

0,14504
· 10-3

1 kPa =
10 0,01 10³ 1 10-3 0,10197

· 10³
0,10197

10,197
· 10-3

9,8692
· 10-3 7,5006 0,14504

1 MPa = 10
· 10³

10 106 10³ 1
0,10197

· 106
0,10197

· 10³
10,197 9,8692

7,5006
· 10³

0,14504
· 10³

Te
ch

ni
sc

he
 E

in
he

ite
n

1 mm WS = 98,067
· 10-3

98,067
· 10-6 9,8067

9,8067
· 10-3

9,8067
· 10-6 1 10-3 0,1

· 10-3
96,784
· 10-6

73,556
· 10-3

1,4223
· 10-3

1 mWS =
98,067

98,067
· 10-3

9,8067
· 10³

9,8067
9,8067
· 10-3 10³ 1 0,1

96,784
· 10-3 73,556 1,4223

1 kp/cm² = 0,98067
· 10³

0,98067
98,067
· 10³

98,067 98,067
· 10-3

10
· 10³

10 1 0,96784 735,56 14,224

1 atm = 1,0133
· 10³

1,0133
0,10133

· 106
0,10133

· 10³
0,10133

10,332
· 10³

10,332 1,0332 1 760 14,693

1 Torr =
1,3332

1,3332
· 10-3

0,13332
· 10³

0,13332
0,13332

· 10-3 13,595
13,595
· 10-3

1,3595
· 10-3

1,3158
· 10-3 1

19,34
· 10-3

1 psi =
68,948

68,948
· 10-3

6,8948
· 10³

6,8948
6,8948
· 10-3

0,70307
· 10³

0,70307
70,307
· 10-3

68,046
· 10-3 51,715 1

UMRECHNUNGSTABELLE FÜR DRUCKEINHEITEN

T°C TK T°F

-273,15 °C 0 K (absoluter Nullpunkt) -459,67 °F

-20 °C 253,15 K -4 °F

0 °C (Schmelztemperatur des Wassers) 273,15 K 32 °F (Schmelztemperatur des Wassers)

20 °C 293,15 K 68 °F

35,56 °C 308,71 K 96 °F (Körpertemperatur des Menschen)

100 °C (Siedetemperatur des Wassers) 373,15 K 212 °F

Celsius-Skala Kelvin-Skala Fahrenheit-Skala
                            SI-Einheit	

Verbreitung:
europaweit im Alltag und der Industrie

Verbreitung:
Wissenschaftliche Bedeutung, 

Angabe von Temperaturdifferenzen

Verbreitung:
in den USA und einigen englischspra-

chigen Ländern

 24.02.2010                               S-15-Einheiten.doc 

Umrechnungstabelle für Druckeinheiten 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Temperaturskalen 
 
Celsius-Skala Kelvin-Skala Fahrenheit-Skala 

 SI-Einheit  
Verbreitung: 
europaweit im Alltag und 
der Industrie  

Verbreitung: 
Wissenschaftliche 
Bedeutung,  
Angabe von 
Temperaturdifferenzen 

Verbreitung: 
in den USA und einigen 
englischsprachigen 
Ländern 

C)15,273
K
T(T K

C   

C
9
5)32

F
T(T F

C 


  

K)15,273
C

T(T C
K 


   

K
9
5)67,459

F
T(T F

K 


   

F)67,4598,1
K
T(T K

F   

F)328,1
C

T(T C
F 


 

  

   
T°C TK T°F 
-273,15 °C  0 K (absoluter Nullpunkt) -459,67 °F 
-20 °C 253,15 K -4 °F 
0 °C (Schmelztemperatur des 
Wassers) 

273,15 K 32 °F (Schmelztemperatur des 
Wassers) 

20 °C 293,15 K 68 °F 
35,56 °C 308,71 K 96 °F (Körpertemperatur des 

Menschen) 
100 °C (Siedetemperatur des 
Wassers) 

373,15 K 212 °F 

 

 24.02.2010                               S-15-Einheiten.doc 

Umrechnungstabelle für Druckeinheiten 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Temperaturskalen 
 
Celsius-Skala Kelvin-Skala Fahrenheit-Skala 

 SI-Einheit  
Verbreitung: 
europaweit im Alltag und 
der Industrie  

Verbreitung: 
Wissenschaftliche 
Bedeutung,  
Angabe von 
Temperaturdifferenzen 

Verbreitung: 
in den USA und einigen 
englischsprachigen 
Ländern 

C)15,273
K
T(T K

C   

C
9
5)32

F
T(T F

C 


  

K)15,273
C

T(T C
K 


   

K
9
5)67,459

F
T(T F

K 


   

F)67,4598,1
K
T(T K

F   

F)328,1
C

T(T C
F 


 

  

   
T°C TK T°F 
-273,15 °C  0 K (absoluter Nullpunkt) -459,67 °F 
-20 °C 253,15 K -4 °F 
0 °C (Schmelztemperatur des 
Wassers) 

273,15 K 32 °F (Schmelztemperatur des 
Wassers) 

20 °C 293,15 K 68 °F 
35,56 °C 308,71 K 96 °F (Körpertemperatur des 

Menschen) 
100 °C (Siedetemperatur des 
Wassers) 

373,15 K 212 °F 

 

 24.02.2010                               S-15-Einheiten.doc 

Umrechnungstabelle für Druckeinheiten 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Temperaturskalen 
 
Celsius-Skala Kelvin-Skala Fahrenheit-Skala 

 SI-Einheit  
Verbreitung: 
europaweit im Alltag und 
der Industrie  

Verbreitung: 
Wissenschaftliche 
Bedeutung,  
Angabe von 
Temperaturdifferenzen 

Verbreitung: 
in den USA und einigen 
englischsprachigen 
Ländern 

C)15,273
K
T(T K

C   

C
9
5)32

F
T(T F

C 


  

K)15,273
C

T(T C
K 


   

K
9
5)67,459

F
T(T F

K 


   

F)67,4598,1
K
T(T K

F   

F)328,1
C

T(T C
F 


 

  

   
T°C TK T°F 
-273,15 °C  0 K (absoluter Nullpunkt) -459,67 °F 
-20 °C 253,15 K -4 °F 
0 °C (Schmelztemperatur des 
Wassers) 

273,15 K 32 °F (Schmelztemperatur des 
Wassers) 

20 °C 293,15 K 68 °F 
35,56 °C 308,71 K 96 °F (Körpertemperatur des 

Menschen) 
100 °C (Siedetemperatur des 
Wassers) 

373,15 K 212 °F 

 

Temperaturskalen
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konstruktive Gestaltung von Apparaten, Komponenten und Ausrüstungsteilen 
unter Berücksichtigung von Anforderungen an die Reinigbarkeit

Cleaning In Place
automatisierte Nassreinigung eines geschlossenen Gerätes oder einer ge-
schlossenen verfahrenstechnischen Anlage – keine Demontage

sterilization in place
automatisierte Sterilisation einer geschlossenen verfahrenstechnischen Anla-
ge, häufig unter Verwendung von Heißdampf von 120°C und mehr, durch die 
Mikroorganismen entfernt oder abgetötet werden.

reinigungsrecht gestaltetes Ausrüstungsteil, welches sterilisierbar und un-
durchlässig für Mikroorganismen ist.

Wechselwirkung eines Werkstoffs mit seiner Umgebung, die zu einer Ver-
änderung der Eigenschaften des Werkstoffs und möglichem Versagen des 
Bauteils führt. Diese Wechselwirkung ist oft elektrochemischer Natur. Je nach 
Korrosionsmechanismus und -erscheinung unterscheidet man verschiedene 
Korrosionsarten. Hierzu gehören z.B. Lochfraß, Spannungsrisskorrosion, 
Spaltkorrosion.

fehlerfreie Oberfläche
ist frei von Defekten wie Kratzern, Spalten, Poren und Löchern, in denen sich 
Rückstände von Produkt oder Reinigungsmitteln sowie relevanten Mikroor-
ganismen anlagern können. Nur eine in diesem Sinne fehlerfreie Oberfläche 
lässt sich leicht reinigen.

good manufacturing practice, 
gute Herstellungspraxis: Sowohl in USA als auch in Europa verbindlich anzu-
wendendes Verfahren der Qualitätssicherung bei der Herstellung von Arznei-
mitteln und Lebensmitteln. Dies schließt Personal, Räumlichkeiten, Dokumen-
tation, Produktion, Qualitätskontrollen und Ausrüstungsteile mit ein. 

European Hygienic Engineering & Design Group, gegründet 1989 mit dem 
Ziel der Förderung hygienegerechter Prozesse in der Nahrungsmittelproduk-
tion. 
Die EHEDG setzt sich aus Fachleuten der Nahrungsmittelindustrie, Ausrüs-
tern und Anlagenbauern, Forschungsinstituten sowie Regierungsorganisa-
tionen zusammen. Auf internationaler Ebene werden Leitlinien und Empfeh-
lungen zum „Hygienic Design“ herausgegeben sowie Testmethoden und 
Bewertungskriterien entwickelt. 

Ausrüstungen für offene und geschlossene Prozesse 
mit CIP-Reinigung

Ausrüstungen für geschlossene Prozesse mit CIP-
Reinigung, undurchlässig für Mikroorganismen, 
SIP-fähig

Ausrüstungen für offene und geschlossene Prozesse 
mit Reinigung nach erforderlicher Demontage

EL CLASS I

EL ASEPTIC

EL CLASS II

Hygienic Design

CIP

SIP

Aseptisches Ausrüstungsteil

Korrosion

fehlerfreie Oberfläche

GMP

EHEDG

Zertifizierungstypen der EHEDG



19TECHNISCHE DATEN

Food and Drug Administration
U.S. amerikanische Bundesbehörde, die für den Gesundheitsschutz der 
Bevölkerung verantwortlich ist. Sie sorgt für die Sicherheit und Effektivität von 
Arzneimitteln, biologischen Produkten, medizinischen Geräten, Nahrungsmit-
teln, Kosmetika sowie von Strahlung emittierenden Geräten. Alle Materialien 
von Ausrüstungsteilen für den US-amerikanischen Markt müssen den Forde-
rungen der FDA genügen. FDA-Zulassungen werden weltweit anerkannt und 
gefordert. 

National Sanitation Foundation
NSF International ist eine unabhängige, gemeinnützige Nichtregierungsorga-
nisation. 1999 startete das freiwillige weltweit anerkannte Registrierungspro-
gramm für Nonfood- und firmeneigene Substanzen, um das früher vom US-
Landwirtschaftsministerium (USDA) verwaltete Zulassungsprogramm wieder 
einzuführen. Die NSF-Registrierung beruht u.a. auf der Prüfung der Rezeptur 
gemäß CFR 21, 9 und 40 der FDA (CFR: Code of Federal Regulations). Pro-
dukte, die den Anforderungen genügen, sind in der Online-Liste NSF White 
Book TM Listing aufgeführt.
Öle mit NSF-H1-Zulassung sind sog. Lebensmittelöle. Sie werden verwendet, 
wenn es zu gelegentlichem Lebensmittelkontakt kommen kann.

Maschinenrichtlinie
Gemäß Anhang I, Abschnitt 2.1: Nahrungsmittelmaschinen sowie Maschi-
nen für kosmetische oder pharmazeutische Erzeugnisse müssen diese so 
gestaltet sein, dass das Risiko einer Infektion, Krankheit oder Ansteckung 
ausgeschlossen ist. Materialien einschließlich der Betriebsstoffe müssen 
geeignet sein. Die Maschine muss leicht reinigbar sein und zu desinfizieren 
sein. Oberflächen müssen glatt sein und dürfen keine Erhöhungen, Vertiefun-
gen, Vorsprünge, Kanten und Aussparungen vorweisen. Die Maschine muss 
vollständig entleerbar sein. Eine Kontamination von außen ist zu verhindern.

3-A Sanitary Standards Incorporation 
ist eine US-amerikanische non-profit Organisation, deren Mitglieder aus der 
amerikanischen Milchindustrie dem FDA sowie der USDA kommen. Ziel ist 
die Förderung der Produktsicherheit für Endverbraucher von Nahrungsmit-
teln, Getränken und Pharmazeutischen Produkten. 3-A gibt Standards für 
Ausrüstungen und Prozeduren heraus, welche das Design, die Fertigung, die 
Installation und den Einsatz von Ausrüstungen beinhalten. Durch ein Third 
Party Verification Programm, TPV, wird die Umsetzung der Forderungen über-
prüft und bestätigt.

Sterilisation von Komponenten im Autoklaven unter Verwendung von Heiß-
dampf.

FDA

NSF

2006/42/EG

3-A SSI

autoklavieren
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